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Zadni strana:
(7) prostor pro baterie

DC

* jen 2470-2, -2S

(1) Méfici vstupy MO a M1*
MO .. M1* pro vSechna ALMEMO-

cidla
M10.30 3 pfidavné kanaly
M4* kandl diference

M11*..M34* 6 pfidavnych kanall
(2) vystupy Al*, A2*
A1*USB (ZA 19019-DKU)
RS 232 (ZA 1909-DK5)
Ethernet (ZA 1945-DK)
RS 422 (ZA 5099-NVL/NVB)
2. Analog.vystupy (ZA 1601-RK)
A2* sitovy kabel (ZA1999-NK5/NKL)
Trigger-vstup (ZA 1000-ET/EK)
Releové vystupy (ZA 1006-EGK)
1. Analog.vystup (ZA 1601-RK)
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(3) napéajeni DC
Sitovy adapter (ZA 1312-NA1, 12V, 0.2A)
Kabel galv.oddél.. (ZA 2690-UK, 10-30V)
5V a USB (ZA 1919-DKU5)

(4) Sleep-LED

(5) LCD-displej

(a) Funkce

(b) Méf.misto, 2. MéF.hodnota, Funkce
(c) Jednotka 2. hodnoty

(d) Jednotka 1.hodnoty
(e) 1. méfena hodnota

() provozni stavy:
»IIREC  pamét méf.hodnot
EER @ PIn4 prazdné baterie

L] Aktivni tlumenf
= Mé&F.hodnota s korekci
REL Relativni méfeni

(6) Tlacitka
Zapnuti,vypnuti,
dlouhym stiskem

[N B3 Volba mé&i.mista

A M Max-, Min- hodnota,

mazéani dlouhym stiskem

MM Max-Min-mez
Pamét méf.hodnot,
zobrazeni dlouhym stiskem

Funkce

ﬁ Programovani:
Relativ méfeni, justaz
zpétné
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...zadavani dat
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\ 3. Allgemeines

3. VSeobecné
Blahopfejeme Vam ke koupi teploméru ALMEMO 2470. Pfed po-
uzitim si prosim pozorné prectéte tento navod, abyste predesli
chybnému méfeni a event. posSkozeni pfistroje.

3.1 Zaruka
Kazdy pfistroj je ve vyrobnim zavodé nékolikrat testovan. Na
bezchybnou funkci pfistroje je poskytovana 2 leta zaruka od data
dodani. Pfed odeslanim pfistroje do zarucni opravy si prectéte
kapitolu 11 — odstranéni zavad.
Zaruka je vylouc¢ena pfi:
- nedovoleném z4sahu v pfistroji uZivatelem
- provozu mimo dovolené okolni podminky
- pouziti nevhodného napajeni
- pouziti pFistroje pro nevhodny ucel
- poskozeni elektrostatickym nabojem nebo bleskem
- nedbani pokynu v tomto navodu
Zmeény vlastnosti vyrobku z davodu technického pokroku a pouzi-
ti novych soucasti jsou vyhrazeny.

3.2 Obsah dodavky
PFi vybaleni zkontrolujte, zda pfistroj neni poSkozen a Uplnost
dodavky:
pfistro ALMEMO 2470-1 se 3 mignon bateriemi AA, pfistroj AL-
MEMO 2470-2 a -2S se 3 akumulatory NiMH, navodem k obslu-
ze, ALMEMO-pfiru¢kou a software AMR-Control na CD.
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\ 5. Einfiihrung

4. Bezpecnost

Pfed prvnim pouZitim si prectéte navod k obsluze.

Dbejte bezpe&nostnich pokynd v navodu

Neprovadéjte nepovolené zasahy v pfistroji

NepouZivejte pfFistroj mimo vymezené okolni podminky
PouZivejte jen povolené napajeci zdroje a periferie

Pozor na poSkozeni statickou elektfinou a bleskem
Kabely ¢idel nepokladejte v blizkosti silnoproudych vedeni
Nepouzivejte pfistroj v blizkosti chemikalii, paliv

Zvlastni pokyny

PFi pfemisténi pfistroje z chladného prostfedi do provozniho se mlze
vyskytnout oroseni elektroniky. Pfi méfeni termoc¢lanky muze vznik-
nout velka chyba méfeni. Pockejte proto, nez se teplota pfistroje vy-
rovna s okolni teplotou.

Odvedte statickou elektfinu nez se dotknete kabelu cidla.

Dbejte na maximalni zatéZ napajeni Cidla

Cidla nap4jena z pFistroje nejsou galvanicky oddélena

Manipulace s bateriemi event. akumulatory

PFi vkladani baterii, akumulatort dbejte na spravnou polaritu. Jsou-li
baterie vybité, nebo pfi delSim nepouZzivani pfistroje, baterie vyjméte,
abyste zabranili jejich vyte€eni a poSkozeni pfistroje. Akumulatory v€as
dobijte.

Baterie nedobijejte, nebezpeci exploze !

Baterie, akumulatory nespojujte nakratko a nevhazuijte je do ohné.
Baterie, akumulatory jsou zvlaStnim odpadem, nevhazujte je do do-
movniho odpadu.

5. Uvod

Pfistroj ALMEMO® 2470 je novy zastupce jedine¢né skupiny pfistroju,
které jsou vybaveny patentovanym ALMEMO®-Konektor-Systémem
firmy Ahlborn. Intelligentni konektor ALMEMO® po pfipojeni ¢idel a pe-
rifernich pfistrojd umozZruje jejich okamzité pouziti, protoze vSechny
potfebné parametry jsou v ném uloZzeny v paméti EEPROM a tim od-
pada jakékoliv potiebné programovani.
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Funktionen\

VSechna ¢idla a vystupni moduly se k pfistrojam ALMEMO® pfipojuji vZzdy
stejnym zpGsobem. Funkéni postup a programovani vSech jednotek je totozny.
Z téchto dlvodl jsou obecné platné zasady pouZzivani ALMEMO®-systému
méfeni vyCerpavajicim zpisobem popsany v pfiru¢ce ALMEMO® (déle jen PF-
A), ktera je taktéz soucasti dodavky s pristrojem. Kapitoly Pf-A:

Presné a vyCerpavajici vysvétleni systému ALMEMO® (PF-A Kap.l),

Pfehled funkci a méficich rozsahu pfistroje (PF-A Kap.2),

VSechna €idla, zaklady, obsluha a technické udaje (PF-A Kap.3),

Moznosti pfipojeni jednotlivych senzorl (PF-A Kap.4),

VSechny analogové a digitalni vystupni moduly (PF-A Kap.5.1),

Modul rozhrani RS232, LWL, Centronics (Pf-A Kap.5.2),

Celkovy systém propojeni do sité ALMEMO® (PF-A Kap.5.3),

VSechny funkce a jejich ovladani pfes rozhrani (PF-A Kap.6)

Kompletni seznam povelu rozhrani s pfedlohami tisku (PF-A Kap.7)
V této predloZené pfiruce jsou uvedeny pouze specifické vlastnosti
tohoto pfistroje a jeho prvky ovladani. Proto v mnoha nésledujicich ka-
pitolach je odkazovano na vyCerpavajici popis ve vyse uvedené priruc-
ce (Pf-A X.X.X).

5.1 Funkce

Pfistroj ALMEMO 2470-1 ma jeden, ALMEMO 2490-2 dva méfici vstu-
py pro pfipojeni snimacu s ALMEMO-konektorem. PFistroj je vybaven
velkym LCD-displejem a tastaturou. K dispozici mame 4 kanaly v ko-
nektoru cidla a u typu 2490-2 jesté 4 pristrojové interni funk&ni kandly s
vice jak 70 méficimi rozsahy pro bezpoc€et méficich moznosti. Pro ob-
sluhu je pfistroj vybaven velkym LCD displejem a klavesnici. Na dvé
vystupni zasuvky muzete pfipojit jakykoliv ALMEMO®-vystupn|' modul,
jako napf. analogovy vystup, digitalni rozhrani, trigger vstup nebo kon-
takty alarmu. Jednoduchym propojenim mezi vice pfistroji mizeme
realizovat sit' pfistroju.

5.1.1 Programovani ¢idel

MéFici kandly jsou automaticky pIné naprogramovany v konektoru AL-
MEMO®. Programovani ale mizeme jako uzivatel libovolné omezit ne-
bo zménit pomoci klavesnice nebo pFes datové rozhrani.

Méfrici rozsahy
Pro senzory s nelinearni odezvou, jako napf. 10 druhd termoclankd,

®
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\ 5. Einfiihrung

Ntc- a Pt100-¢idla, infrasensory, nebo snimadci proudéni (vrtulkové, thermoa-
nemometry, Pitotovy trubice) jsou k dispozici odpovidajici rozsahy méfrenych
veli¢in. Pro ¢idla vlhkosti mame jesté k dispozici dalsi funkéni kanaly, ve kte-
rych se vypocitavaji dalsi veliciny vihkosti jako rosny bod, sméSovaci pomér,
parcialni tlak a enthalpie. Podporovany jsou taktéz komplexni chemické sen-
zory. Méfené hodnoty ostatnich senzorll mizeme bezproblémové ziskat po-
moci rozsahu napéti, proudu nebo odporu s individualnim méfitkem v konekto-
ru. VSechny senzory jsou pouzitelné bez dalSich opatfeni, pouze je potfeba
pouzit pfislusny ALMEMO®-konektor, ktery jednoduSe pfipojime a zajistime
Sroubky. Pro digitalni vstupni signaly, frekvenci a pro impulsy pouZijeme za-
strékovy adaptér s integrovanym mikrokontrolérem. Timto zpisobem mazeme
pFipojit na kazdy meéfici pfistroj ALMEMO® téméF vSechny druhy senzord a
vzajemné je vymeénovat, aniz bychom museli provadéli jakékoliv specialni na-
stavovani.

Funk €ni kandly

Hodnoty Max, Min, stfedni hodnota a diference z ur¢itych méficich mist si ma-
Zeme naprogramovat jako funkéni kanély a dale s nimi pracovat jako s nor-
malnimi méficimi misty a tisknout jejich hodnoty.

Jednotky

Dvoumistné oznaceni jednotky Ize ménit u kazdého méficiho kanalu tak, ze se
na displeji a pfi tisku (napf. u pfenosového pfipojeni) objevuji vzdy ty spravné
jednotky. Pfepocet ze °C na °F probiha u odpovidajici jednotky automaticky.
Oznaceni mérenych hodnot

Pro identifikaci €idla existuje 10-ti mistné alfanumerické oznaceni. Je jej moz-
no zadat pomoci klavesnice nebo pfes rozhrani a objevuje se pak na displeji ,
pfi tisku nebo na obrazovce pocitace.

Korekce m érené hodnoty

Korekci méfenych hodnot mizZzeme provadét v kazdém méficim kanale na nu-
lovy bod a stoupani, takze muzeme pouzivat €idla, kterd bychom normélné
museli kalibrovat (protaZeni, sila, pH). Nulovy bod a ¢aste¢né odchylku stou-
pani na klavesnici.

Méfitko

Pfidavné muzeme korigovat méfené hodnoty v nulovém bodé a stoupani kaz-
dého méreného kanalu pomoci zakladni hodnoty a faktoru. Destinny bod na-
stavime pomaoci exponentu.

Hrani €éni hodnoty a alarm

Pro kazdy kanal mGzeme nastavit dvé hraniéni hodnoty (1 Max a 1 Min). P¥i
prekroc¢eni téchto hodnot reaguje méfici pfistroj tak, Ze napf. vytiskne mimo-
hraniéni hodnotu nebo pokud je pfipojen reléovy vystupni modul, pak lze vyu-
Zit kontaktd alarmu pro dalSi individualni reakce. Hysterese ma sériové 10 di-
git, ale je nastavitelna od 0 do 99 digit. Pfekro¢eni hrani¢nich hodnot Ize také
vyuZzit pro odstartovani nebo zastaveni probihajicich méfeni.

|10 ALMEMO 2470 |




Funktionen

Blokace ¢idel
VSechna data ¢idel, ktera jsou ulozena v EEPROMce konektoru, mGzeme za-
bezpecit pfed nechténym prepisem nékolika stuprniovou blokaci.

5.1.2 Méreni

Pro kazdy snima¢ mérenych hodnot mame k dispozici az 4 méfici kanaly. To
znamena, ze muzeme také vyhodnocovat dvojita ¢idla, ¢idla s odliSnym méfit-
kem, nebo ¢idla opatfena funkénimi kanaly. Méfici kanaly si mizeme pomoci
klavesnice volit smérem dopfedu nebo dozadu. Standardné je pfednostné
odecitan zvoleny méfici kanal a v pozadi vSechny ostatni aktivni kanaly. Hod-
noty jsou zobrazovany na displeji a ev. také na analogovém vystupu. Pokud
chceme zvySit rychlost zvétSime Cetnost méfeni a pfepneme na kontinualni
méfeni.

Hodnoty m éreni

Kontinualni zobrazeni méfené hodnoty zvoleného kanélu, moznost au-
tom.nulovani a korekce. U vétSiny €idel pfistroj automaticky pozné, zda nedo-
Slo k jeho poruse.

Analogovy vystup a Uprava jehom  éFitka

Pro kazdé meéfici misto mGzeme upravit pocatek a konec méficiho rozsahu
tak, Ze odpovida nastavenému analogovému vystupu (2V, 10V nebo 20mA).
Na analogovy vystup mizeme poslat méfené hodnoty z libovolného méficiho
mista nebo libovolnou programovou hodnotu.

Méfici funkce

Abychom dostali optimélni hodnoty u nékterych senzord, pak jsme museli
opatfit pristroj specialnimi méficimi funkcemi. Pro termoclanky mame k dispo-
zici kompenzaci srovnavaciho mista, pro parcialni tlak, pH a vodivost teplotni
kompenzaci a pro vlhkost, parcialni tlak a méfeni O2 kompenzaci na tlak
vzduchu.

Tlumeni

Pro utlumeni neklidnych hodnot Ize vyuzit klouzavé primeérovani 2 az 99
hodnot.

Hodnoty Min a Max

Pro kazda mérfeni je stanovena maximalni a minimalni hodnota méfeni a tyto
Udaje jsou uloZzeny do paméti. Tyto Udaje si mdzeme zobrazit kdykoliv na dis-
pleji, vytisknout nebo je mizeme vymazat.

Pamét’ mérenych hodnotl

Rucéné lze uloZit do paméti az 99 meéfenych hodnot. Hodnoty Ize zobrazit na
displeji nebo poslat pfes rozhrani.

Diferen éni méreni

Relativni méfeni ke vztazné hodnoté je mozné nulovanim mérené hodnoty.

Je mozno zobrazit rozdil hodnot mezi 2 stejnymi Cidly.

®
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\ 5. Einfiihrung

5.1.3 Programovani pr abéhu m éreni

K tomu, abychom dostali méfené hodnoty z ¢idla v digitalni formé, potfebuje-
me se prdbézné dotazovat Cidla s urcitym asovym Ffizenim. K tomu nam
slouzi tzv. vystupni cyklus a pokud to je vyzadovano ve formé rychlosti, pak
jde o rychlost zmén. Méfeni mizeme odstartovat nebo zastavit pomoci kla-
vesnice, pfes rozhrani, vnéjSim trigger signalem, pomoci realného ¢asu nebo
okamzikem prekro€eni hrani¢ni hodnoty.

Cas a datum

Reélny ¢as s datumem nebo Cisty ¢as méfeni slouzi pro protokolaci kazdého
méreni. Odstartovani a zastaveni méfeni si miZzeme naprogramovat pomoci
¢asu a datumu startu a stopu méreni.

Cyklus

Cyklus je programovatelny pro hodnoty od 1 s a 59 h do 59 min a 59 s. U-
moznuje cyklicky (periodicky) vystup méfené hodnoty na rozhrani nebo do
paméti a periodicky vypocet stfedni hodnoty méfeni.

Cyklicky faktor tisku

Cyklickym faktorem tisku muZzeme omezit podle potfeby vystup dat z uréitych
kanalu a tim snizit tok dat zvlasté v pfipadé, ze hodnoty méfeni jsou zapiso-
vany do paméti.

Stfedni hodnota m éreni

Z hodnot méfeni mizeme vytvofit stfedni hodnotu budto za celou dobu méfeni
nebo po dobu cyklu. Pro periodicky vystup a zapis do paméti téchto stfednich
hodnot slouzi funkéni kanaly.

Rychlost m éreni

Pristroj ALMEMO® 2470 provadi neustale méfeni na vSech méficich mistech
rychlosti 2.5 nebo 10 méfeni/s. RychlejSi zapis dosdéhneme, pokud namérfené
hodnoty ukladame do paméti nebo posilame pres rozhrani.

Pamét’ mérenych hodnot (pouze 2470-1S, 2470-2S)

VSechna méfené hodnoty Ize ukladat do paméti EEPROM manuélné nebo
v automatickém cyklu.Kapacita paméti je 512 kB pro ulozeni cca 100 000
hodnot, nastavitelna jako linearni nebo kruhova. Vystup dat pfes rozhrani, je
mozny selektivni vystup dle ¢asového intervalu nebo ¢isla méfeni.

Pristroj 2470-2S umoziuje pfipojeni externi paméti s SD-kartou s témér
libovolnou kapacitou. Tato je jako zvlaStni pfisluSenstvi, data Ize rychle vycitat
pomoci standardni ¢te¢ky karet.

Vystupy Fizeni (pouze 2470-2/2S)
Zadanim pres klavesnici nebo pres datové rozhrani mizeme individualné fidit
vystupni relé nebo analogovy vystup.

12 ALMEMO 2470 |
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Vystup

Na libovolnou periferii Ize poslat vSechny prokoly o méfeni, funkce menu, do
paméti ulozené hodnoty méfeni a programovani. K dispozici jsou kabely pro
rozhrani RS232-, RS422- USB a Ethernet (pro 2470-1 pouze ZA1919DKUS5).
Vystup naméfenych dat mize byt ve formé seznamu pod sebou nebo v
kolonkéach vedle sebe nebo ve formé tabulky. Soubory v tabulkovém formétu
jsou pfimo zpracovatelné nékterym z tabulkovych procesord. Hlavicku je
moZzné upravit podle specifik firmy nebo pfimo uZivatele.

Propojeni do sit &

VSechny pfistroje ALMEMO® jsou adresovatelné a nechaji snadno propojit
sitovym kabelem (pouze 2470-2) nebo pokud jde o vétSi vzdalenosti sitovym
délicem RS422.

Software

Kazda pfirucka ALMEMO® je doplnéna programem AMR-Control, ktery umoz-
fuje kompletni programovéani ¢€idel, konfiguraci méficich pfistroji a nacitani
dat z paméti pfistrojl. Integrovany terminal umoZzruje online méfeni. Software
WIN-Control (opera¢ni systém WINDOWS®) slouzi pro sbér dat z pfistrojl,
které jsou propojeny do sité, pro grafické zpracovani naméfenych dat a pro
dalSi komplexni zpracovani naméfenych hodnot.

®
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6. Uvedeni do provozu

N

ouhAw

~

pfipojte €idlo ke vstupu MO

vlozte 3 mignon-baterie event. akumulatory (AA) nebo pfipojte sitovy
adapter

zapnéte pristroj tlacitkem ON

zvolte méfici kanal tlacitkem M A

ulozte méfenou hodnotu tlac¢itkem MEM

relativni méfeni ke vztazné hodnoté tlagitkem o],

navrat ke skute¢né hodnoté [of],

diferenéni méfeni (pouze ALMEMO 2470-2), 2 shodné

¢idla na vstupech M0 a M1, rozdil na M48.

Manualni nebo cyklicky zaznam hodnot do paméti (jen 2470-
1S/2S)

tla¢itkem %Chybal Nenalezen zdroj odkaz .. Funkci Cyklus

“ZY zvolit tlacgitkem a

9.

cyklus zadat tlagitkem I ITNVEA X . 5. 9.3

. vyhodnoceni méreni

max. a min. hodnoty tlacitky MAX, MIN
delSim stiskem MAX, MIN vymazani max. a min. hodnot

programovani nebo vystup dat pfes rozhrani

datakabelem pfipojit PC k vystupu Al
spustit software AMR-Control
v menu Setup nastavit COM-port a 9600 baud
programovani ¢idel v menu ,Messstellen-Liste-Programmieren*”
zobrazeni dat a cejchovéni ¢idel v menu ,Messstellen-Messwerte*
zobrazeni dat v PC:
nastavit cyklus v menu ,Gerate programmieren”
otevfit terminal v ,Datei-Terminal*
.Datei-Terminal-Mitschnitt offnen“,“Dateinamen eingeben“,“Speichern
spustit méfeni ,Start"
zastavit méfeni ,Stop*
.Datei-Terminal-Mitschnitt schliessen” - zavfit soubor
Soubor otevfit napf. v Excelu s oddélovacem stfednik.

7. NAPAJENI

Pro napajeni pfistroje jsou tyto moznosti::
3 Mignon-baterie typ AA (baterie nebo NiMH-akumulatory v dodavce)

USB-kabel s napajenim ZA 1919-DKUV
Sitovy adapter 12V, 1A s ALMEMO®-konektorem ZA 1312-NA7

®
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galv. oddéleny napajeci kabel (10..30V DC, 0.25A) ZA 2690-UK
12V DC pomoci konektoru v DC-zasuvce ZA 1000-FSV

7.1 Provoz na akumulatory a kontrola nap  éti

K napéjeni pfistrojd 2470-2/2S slouzi standardné 3 NiMH-Mignon-
akumulatory. Umozniuji pfi osvétleném displeji a spotfebé cca 30 mA asi 65
hodin provozu. PFi vypnutém osvétleni cca 130 hodin.pro prodlouZeni provozni
doby Ize pfi dlouhodobém méfeni aktivivat sleep-rezim.

Pfi kazdém zapnuti je zobrazeno napéti baterii a symbol baterie se
znazornénim stavu nabiti. Pfi poklesu kapacity na 10% je zobrazena prazdné
baterie Cervené. Pak pfipojte sitovy adapter ZA1312NA7 a nabijejte 4 hodiny.
NiMH-akumulatory Ize ale dobijet v jakémkoli stavu nabiti. Pfi Uplném vybiti se
pFistroj vypne.

7.2 Provoz na baterie
V pfistroji ALMEMO® 2470-1 jsou standardné 3 Alkalické-Mignon-Baterie.

Ty mohou byt pouZity i v 2470-2/2S namisto akumulator. Maji vySsi kapacitu,
takZze umoznuji provoz 100 az 200 hodin (bez osvétleni displeje).Pfed vyménou
baterii odpojte snimace, odstrante ochranné pouzdro a odSroubujte a ve sméru
Sipky stahnéte viko bateriového prostoru (7). Pfi vkladani baterii dbejte na

spravnou polaritu. Pro dlouhodoby provoz dataloggeru jsou vhodnéjsi 1,5 V
lithiové baterie AA, maji vySSi napéti a nepatrné samovybijeni.

7.3 Provoznasit

Pripojte sitovy adapter ZA 1312-NA7 (12V/1A) k zasuvce DC (3).

Slouzi pro nabijeni akumulatord, pfi jeho pfipojeni se pfistroj zapne.

Stav nabijeni indikuji 3 zelené sloupky, béZi-li zleva doprava jsou aku
nabijeny, nepohybuji-li se, jsou aku nabity, adapter m(ze byt dale pfipojen.
Jsou-li pouzity baterie, blikd kratce po pfipojeni adapteru Cervené symbol
baterie. Po stisknuti libovolného tlacitka se vypne nezadouci nabijeni a pfistroj
je napajen adapterem.

7.4 externi napajeni

Napéti 5...13 V (min.200mA) pfivést ke zdifce DC (3) pomoci adapteru
ZA1000-FSV. Je-li potfebné galvanické oddéleni napéajeni od Cidel je nutno
pouzit opci OA240-U nebo kabel ZA2690-UK. Potom Ize pfistroj napajt z au-
tomobilni sité 12V a 24V.

7.5 napajeni snima €e

|16 ALMEMO 2470 |
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V ALMEMO-konektoru je na svorkach + a — napéti pro napajeni snimace. Au-
tomaticky dle pfipojeného snimace napéti 6V (400mA), 9V (300mA) nebo 12V
(200mA)DalSi napéti 15V, 24V nebo referenéni napéti pro potenciometricka
¢idla jsou k dispozici u dalSich speciélnich konektor(.

7.6 zapnuti, vypnuti, nova inicializace

Pristroj zapnéte stiskem tlacitka ON OFF., vypnéte delSim stiskem tohoto
tlacitka.

Pokud pfistroj nefunguje spravné (napf. vlivem elektrostatické elektfiny,
vypadku baterii) provedte reset pfistroje. Pfistroj zapnéte (bez pfipojeného
sitového adapteru) pfi stlaceném tlacitku FCT. Nastavi se vychozi parametry,
programové hodnoty v EEPROM konektoru €idla zdstanou zachovany.

7.7 jisténi dat

Programovani Cidel je uloZeno v EEPROM konektoru ¢idla, pfistroje v
EEPROM pfistroje.

Datum a ¢as zUstava pfi vypnuti pfistroje zachovan, pfi vyméné baterie se
zrusi.

8. PRIPOJENI CIDLA

Na vstupni konektory ALMEMO® MO a M1 méficiho pfistroje
muzete libovolné pfipojit kterékoliv ¢idlo ALMEMO®. Pfipojeni vlastnich
senzorl ale musime provést pfes odpovidajici zastrcku ALMEMO®.

8.1 Méfrici sonda

Siroky sortiment ¢idel ALMEMO® (viz. Pi-A. Kap. 3) a pfipojeni vlastnich
senzor( (viz. PF-A. Kap. 4) na pfistroje ALMEMO® je dostate¢né vystizné
popséano v pfiruéce ALMEMO®. VSechna sériové vyrabéna Cidla s konektorem
ALMEMO® jsou naprogramovana pro urcity méfici rozsah a jednotky méfeni.
Proto je mizeme bez jakychkoliv dalSich opatfeni pfipojit do pfistroje.
Mechanickd Uprava konektor(i pfitom zajiStuje, aby se nezaménily konektory
¢idel a vystupnich moduld. Kromé toho maji ALMEMO® konektory dvé
zajiStovaci packy, které se zaklapnou po zasunuti konektoru a zamezuji tak
jejich nechténé vysunuti béhem provozu. Pokud nyni chceme konektor
vysunout, pak musime obé packy stisknout.

8.2 Méici vstupy a p Fidavné kanaly

PFistroj ALMEMO 2470-1 ma jeden, ALMEMO 2470-2 dva méfici vstupy pro
pFipojeni snimagéd s ALMEMO-konektorem. Cidla ALMEMO® maiji podle po-
tfeby k dispozici az 4 kanaly, Pfidavné kanaly jsou potfebné predevsim u cidel
vihkosti pro 4 méfené veli¢iny (teplota,vihkost, rosny bod a sméSovaci pomér)
nebo pro funkéni kanaly. Podle

®
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potfeby Ize naprogramovat jeden senzor na vice rozsahu nebo s raznymi
méfitky, nebo, pokud to umozni pfipojeni, mGdZzeme kombinovat 2 az 3 senzory
v jednom konektoru (napf. rH/Ntc, mV/V, mA/V aj.). Pfidavné kanaly v jednom
konektoru se oznacuji tak, ze k &islu kanalu pfipocteme dalSi desitku (pro
prvni ¢idlo MO, M10, M20 a M30, pro druhé M1, M11, M21, M31 atd.).

Vnitini kanaly p Fistroje:

Pristroje 2470-2/2S a 2470-1SRH jsou opatfeny dalSimi étyfmi pfidavnymi ka-
naly M4, M14, M24 a M34. Ty jsou u pristroje 2470-1SRH vyuzity pro externi
¢idlo pro teplotu, relativni vihkost, teplotu rosného bodu a atmosfericky tlak. U
ostatnich pfistroju je kanal M4 standardné naprogramovan jako kanal diferen-
ce (rozdilu) M1 — MO. Ten funguje pouze tehdy, kdyz jsou k dispozici na méfi-
cich kanalech MO a M1 dvé Cidla se stejnymi jednotkami a stejnou desetinnou
¢arkou. VSechny 4 vnitini kanaly mizeme libovolné naprogramovat jako jiné
funkéni kanaly (napf. U-Bat, VK, stfedni hodnoty, objemovy proud, atd.) (viz.
PF-A 6.3.4). Vztazné kandly se standardné nastavuji Mb1 = M1 a Mb2 = MO.
Prednosti vnitfnich kandalt: pokud pouzivame vice €idel pro jedno a to stejné
méreni, pak nemusime provadét pfeprogramovani pfi vyméné Cidla a neztraci
se nam funkéni kandl. Déle pokud celé aplikace spociva pouze na jednom
¢idle,pak se nam hodi pfedchozi programovani, které bylo predtim v ¢idle ulo-
Zeno.

18 ALMEMO 2470




Messwert

Obsazeni kanal G v méficim p Fistroiji:

I 2470-1S/RH I l 2470-2/2S
‘ gerateinteme Flhler | gerateinterne Kanale

4, Kanal | 30| |34 | 4. Kanal | 30|| a1 || 34

3 Kanal | 20| |24 3, Kanal | 20| 21 | | 24

2. Kanal 10‘ 14 2 Kanal | 10|11 14

1 Kanal |=’JD D4 1. Kanal [00||01|| 04 | Differenz MO1-MOO

/ mo ma oc \ /7 Mo m1oma Az Al oc \

8.3 Galvanické odd éleni
PFi méfeni je dllezité, aby mezi idly, napajecim zdrojem a perifernimi
pristroji netekly vyrovnavaci proudy. K tomu dojde, pokud vSechny body
jsou na stejném potencialu, nebo jsou-li nestejné potencialy galvanicky
oddéleny.
2 vstupy pfistroje ALMEMO 2470-2 jsou galvanicky oddélené pomoci fotorelé
a max. Dovoleny rozdil potenciald mezi nimi je 50 V DC nebo 60 V AC.
Kombinované senzory jsou vSak galvanicky propojené, proto je musime
béhem pouziti vzdjemné izolovat. Napéti na samotnych méficich vstupech
(mezi B,C,D a A popf. -) nesmi prekrocit + 5V.
NAPAJENI JE ODDELENO TRAFEM SITOVEHO ADAPTERU NEBO
DC/DC-PREVODNIKEM (OA2490-U NEBO ZA2690-UK).
Datové a trigger kabely jsou vybaveny optocleny. Pfi pouziti galvanicky neod-
délenych analogovych kabell museji byt registracni pfistroje nebo ¢idla bez-
potencialova.

U+
Datenkabel
Fahler ‘2 I
M1 — \T i = DC
MO \W\ | ADC || uc = AC
- [ [ [
U Versorgung u 230V=
—|DC
DC ["10..30v=

®
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9. DISPLEJ A TASTATURA

9.1 Displej

Pristroj ALMEMO 2470 ma barevny osvétleny displej s péti 16-segmentovymi
Cislicemi pro mérenou hodnotu (e) a dvéma 16-segmentovymi znaky pro
jednotku (d), 4 a pul 7-segmentovymi znaky (b) pro rtizné funkce (a) a fadou

symboll pro razné provozni stavy.

c d
|

Funkéni pole

H

BaE

A
IS
)

b

=
=

Hlavni pole

O

O

O

| 00

Stavovy fadek

| MIREC ESC [CH¥ €& MF i FREE OK & REL——f

Zobrazeni funkci ve funk énim poli

Méfici misto:

Max., min. hodnota

Limit max. a min.

Hodnota v paméti

Pamétové misto

Teplota kombinovaného cidla
Konfigurace adresy pfistroje
Konfigurace blakokace

Konfigurace automatického vypnuti
Konfigurace vypnuti displeje

|20 ALMEMO 2470 |
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Lim 35,0
M 36,2
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MIN 20,0
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ZVvIastni provozni stavy a poruchy
Test segmentt displeje:
napajeci napéti:
pod 3.3 V:
sitovy adapter pfipojen:
Méfena hodnota:
Funkce:
Relativni méreni:
korekce gidla:
odblokovani korekce ¢idla:
hodnoty v paméti:
Datalogger zastaven:

Funkce blokovana:

Zména konfigurace ¢idel

preruseni VK:

prekroceni ¢iselného
rozsahu (>65000):

automaticky po zapnuti
zobrazeni po testu napéti
blika prazdna baterie

M=
M sviti
F sviti
REL sviti
-4 symbol korekce sviti
FREE blika
REC sviti
Il pauza
» REC Start a
_____ zaznam
nepfipojené cidlo,
CALEr chyba kalibrace
Loc
noOFF Vypnuti pfi nabijeni
neni mozné:
nedovoleny
Err rozsah/funkcet:
Er .NeM
Ni Cr Preruseni cidla:
CJ podkro¢eni nebo

blinkt

65

8

®
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prekroceni Max-meze: mér.hodnota ¢ervené, A blika
podkroceni Min-meze: mér.hodnota modre, ¥ blika
prekroceni mér.rozsahu: max.hodnota blika
podkro¢eni méf.rozsahu: min.hodnota blika

9.2 Tastatura

| e\
<«

k ovladani pfistroje slouzi tastatura se 7 tlacitky

Zakladni funkce: T
zapnuti p Fistroje : (s. 7.6)
vypnuti p Fistroje :

Volba méf.mista: (s. 10.2.1)

dlouze stisknout

nebo {2

Zobrazeni max.hodnoty: (s 9.3) smazani dlouhym stiskem
Zobrazeni min.hodnoty: (s. 10.3) M smazani diouhym stiskem
Nulovani méf.hodnoty : (s. 10.4) [ PROG |l » ENEFEW PROG M FCT |
UloZeni méf.hodnoty: (s. 10.4) [ MEM |

Volba funkce: (s. 11) FCT

Zruseni funkce (ESC): KB

9.3 Vkladani dat

Je-li zvolen a odblokovan programovatelny parametr, mize byt jeho hodnota
smazana nebo programovana..

Pro programovani stiskn éte:

Nyni jste v programovacim rezimu: misto pro vkladani blika
Mazéani programové hodnoty : FCT
Zména znaménka na 1. misté: a
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ZvySeni €isla:

Snizeni €isla:

Volba dalSiho mista:

Na predchozi misto :

Kazdé misto bude analogicky programovano
Ukon €eni vkladani dat :

ZruSeni programovani :

Potvrzeni vkladani (OK):

ZruSeni vkladani (ESC):

Eingabe blika
Eingabe blika

®
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10. MERENI

PFistrojem ALMEMO® 2470 jsou vSechny osazené kanaly kontinualné
méreny, takZe lze provadét i kontinualni méfeni rozdilovych hodnot a stalou
teplotni kompenzaci u Cidel dynamiského tlaku a chemickych sond. (viz Hb.
6.5.1.3).

Zobrazit Ize az 12 méficich kanal( viz 8.2

Je mozny analogovy vystup méfenych hodnot viz 12.2, Hb. 5.1.1

UbAE

|/
V

10.1 Napéti baterii

Po zapnuti probéhne nejdfive test segmentd, poté se zobrazi napéti "UbAt ~ se
symbolem baterie. 3 pruhy ukazuji na stav baterii.Balken zeigen den Batterie-
zustand an. TéméF vybita baterie — 1 pruh Cerveny, pak blika prazdny ramecek
(< 3.3V). Nyni musite akumulatory dobit (viz 7.1)

- =
i i UL.

345

Poté se zobrazi v hlavnim poli displeje méfena hodnota s jednotkou, ve
funkénim poli méfici misto

10.1.1 Volba m éficiho mista
Tlagitkem [Tl se voli vzestupné viechna aktivni méFici mista se zobrazenim
aktualni mérené hodnoty.Tlagitkem [ prepnete na predchozi kanal.

P¥i pfepnuti se kratce objevi symbol méficiho rozsahu.
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10.1.2 Meéfrici rozsahy
Pfi pfepnuti kanalu nebo pfi preruseni Cidla se objevi na displeji symbol

meéficiho rozsahu.

Cidlo/signal Cidlo/konektor Méfici rozsah  Dim symbol
Pt100-1 FP Axxx -200.0... +850.0 °C P104
Pt100-2 FP Axxx -200.00...+400.00 °C  P204
Ni100 ZA 9030-FS3 -60.0... +240.0 °C  N104
NiCr-Ni (K) FT Axxx -200.0...+1370.0 °C NiCr
NiCroSil-NiSil (N) ZA 9020-FSN -200.0...41300.0 °C NiSi
Fe-CuNi (L) ZA 9021-FSL -200.0... +900.0 °C FeCo
Fe-CuNi (J) ZA 9021-FSJ -200.0...+1000.0 °C  IrCo
Cu-CuNi (V) ZA 9000-FSU -200.0... +600.0 °C CuCo
Cu-CuNi (T) ZA 9021-FST -200.0... +400.0 °C CoCo
PtRh10-Pt (S) FS Axxx 0.0..+1760.0 °C Pt10
PtRh13-Pt (R) ZA 9000-FSR 0.0...+1760.0 °C  Pt13
PtRh30-PtRh6 (B) ZA 9000-FSB +400.0...+1800.0 °C EL18
Au-FeCr ZA 9000-FSA -270.0... +60.0 °C  AuFe
Ntc Typ N FN Axxx -50.00...+125.00 °C Ntc
Millivolt ZA 9000-FS0 -10.000...+55.000 mV mVv
Millivolt 1 ZA 9000-FS1 -26.000...+26.000 mv mVvV1
Millivolt 2 ZA 9000-FS2 -260.00...+260.00 mv. mvV2
Volt ZA 9000-FS3 -2.0000...+2.6000 VvV Volt
Rozdil Millivolt ZA 9000-FSOD  -10.000...+55.000 mV D55
Rozdil Millivolt 1 ZA 9000-FS1D -26.000...+26.000 mV D 26
Rozdil Millivolt 2 ZA 9000-FS2D  -260.00...+260.00 mV D260
Rozdil Volt ZA 9000-FS3D  -2.0000...+2.6000 vV D2.6
Napéti Cidla libovolné 0.00...20.00 V  Batt
Milliampere ZA 9601-FS1 -26.000...+26.000 mMA mA
Prozent (4-20mA) ZA 9601-FS2 0.00... 100.00 % %
Ohm ZA 9003-FS 0.0... 500.0 Q Ohnr
Frequenz ZA 9909-AK1 0... 32000 Hz  Freq
Impulse ZA 9909-AK2 0... 65000 Puls
Digitalni vstup ZA 9000-EK2 0.0... 100.0 % Inp
Digitalni rozhrani ZA 9919-AKxx -65000... +65000 DIGI
Vrtulka Normal 20 FV A915-S120 0.30... 20.00 m/s  S120
Vrtulka Normal 40 FV A915-S140 0.40... 40.00 m/s  S140
Vrtulka Mikro 20 FV A915-S220 0.50... 20.00 m/s  S220
Vrtulka Mikro 40 FV A915-S240 0.60... 40.00 m/s  S240
Makro FV A915-MA1 0.10... 20.00 m/s  L420
Voda-Mikro FV A915-WM1 0.00... 5.00 m/s L605
Dyn.tlak 40 m/s m. TK u. LK FD A612-M1 0.50... 40.00 m/s L840
Dyn.tlak 90 m/s m. TK u. LK FD A612-M6 1.00... 90.00 m/s L890
Rel. vihkost kap. FH A646 0.0... 100.0 %H %rH
Rel. vihkost kap. m. TK FH A646-C 0.0... 1000 %H HcrH
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Cidlo/signal Cidlo/konektor Méfici rozsah  Dim symbol
Rel. vlhkost kap. m. TK FH A646-R 0.0... 1000 %H HTrH
Mérna vihkost kap. m. LK FH A646 0.0..500.0 gk HAH
Rosny bod kap. FH A646 -25.0... 100.0 °C HDT
Parcialni tlak pary kap. FH A646 0.0...1050.0 mb HVP
Enthalpie kap. m. LK FH A646 0.0 ... 400.0 kJ HEn
Mokra teplota FN A846 -30.00 ... +125.00 °C PHT
Rel. vlhkost psychr. m. LK FN A846 0.0...100.0 %H PRH
Mérna vihkost. psychr. m. LK FN A846 0.0..500.0 gk PAH
Rosny bod. psychr. m. LK FN A846 -25.0...+100.0 °C P DT
Parcialni tlak pary psychr. m. LK FN A846 0.0...1050.0 mb P VP
Enthalpie psychr. m. LK FN A846 0.0 ... 400.0 kJ PEn
Sonda vodivosti s. TK FY A641-LF 0.0 ... 20.000 mS LF
CO2-Sensor FY A600-CO2 0.0 ... 2.500 % CO2
02-nasyceni s. TK a LK FY A640-02 0...260 % 02-S
0O2-Koncentrace s. TK FY A640-02 0...40.0 mg 02-C
Funk éni kanaly:

Rozdil Kanaly Mb1-Mb2 libovolné Diff
Max.hodnota kanalu Mb1 libovolné Max
Min,hodnota kanalu Mb1 libovolné Min
Stredni hodnota M(t) v ¢ase Mb1 libovolné M(t)
Stf.hod. M(n) od Mb2 do Mb1 libovolné M(n)
Suma S(n) od Mb2 do Mb1 libovolné S(n)
Celk.pocet pulza S(t) Mbl ZA 9909-AK2 0... 65000 S(t)
Pocet pulzi/cyklus Mb1l ZA 9909-AK2 0... 65000 S(P)
Alarm.hodnota kanalu Mb1 libovolné Alrm
Wet-Bulb-Globe-Teplota ZA 9030-FS °C  UbGt
Méfena hodnota Mb1 libovolné Mess
Teplota srovnavaciho mista libovolné °C CJ
Pocet praimeérovan. hodnot. Mb1l libovolné n(t)
Pratok m3/h ™ (Mb1)*Q libovolné mt FLow
Timer libovolné s Time

TK=kompenzace teploty, LK=kompenzace tlaku vzduchu

®
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B SIS ol

M i
10.1.3 Dvojité zobrazeni

U vSech kombinovanych sond, které maji na l.kanale teplotni ¢idlo lze ve
funkénim poli zobrazit teplotu.
Blokaci pfistroje nastavte na 0 (viz 13.2Chyba! Nenalezen zdroj odkaz 1.)

Navolte 2. kanal
Aktivujte zobrazeni teploty: [ stisknéte diouze
Zpét k zobrazeni &isla kanalu: [T stisknéte dlouze

10.2 Pameét’ extrémnich hodnot

= 420 [%H

345

Z meéfenych hodnot kazdého méficiho mista jsou pribézné zjiStovany
maximalni a minimalni hodnoty. Pro zobrazeni téchto hodnot zvolte nejdfive
pFislusny kanal a pak stisknéte |[IX3 ev. Ml . Pro kontrolu se zobrazi na
displeji odpovidajici symbol.

Pokud lezi max. nebo min. hodnoty mimo nastavené mezni hodnoty, zobrazi
se méfena hodnota ¢ervené nebo modre. (viz 11.1.3).

smazani max.hodnoty tlagitkem: dlouze
smazani min.hodnoty tlagitkem: KTl diouze
zpét na zobrazeni méficiho mista: m

Po smazani se zobrazi ihned aktualni mérena hodnota..
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10.3 Pameét’ jednotlivych hodnot

PFistroj ALMEMO® 2470-2 umoznuje ulozit 99 méfenych hodnot na pozice
P01 az P99. Hodnoty Ize vyvolat na displeji nebo prenést pfes rozhrani do PC.
UloZeni métené hodnoty tlagitkem:  [[[EH

Ve funkénim poli se objevi na 1 s Cislo pamétové pozice, napf. PO2Poté se
objevi posledné uloZzena hodnota se symbolem ,M“.

Zpét k zobrazeni kanalu: [ MA |

REC

Zobrazeni vech ulozenych hodnot tlacitko [[IE dlouze

P05 [%H

.

Ve funkénim poli se zobrazi posledni ulozend pozice, v hlavnim poli
odpovidajici hodnoty.

REC

®
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Volba 1. pozice:

Volba posledni pozice:

ZvySeni pozice:

Snizeni pozice:

Smazani paméti:

Konec :

Vystup uloZenych dat

Pfes rozhrani pfikazem: P-04

odpoveéd: Memory:
P0O1: 00: +022.12 °C
P02: 00: +022.12 °C
P03: 10: +0039.9 %H
P04: 10: +0039.9 %H
P0O5: 20: +0007.6 °C
P06: 20: +0007.5 °C

-n =
o >
- >

w [] w
n
U

ESC 0l

(| (e

=

REL

10.4 Relativni m éreni

Uzite€nou funkci je vynulovani méfené hodnoty a déale sledovani odchylky od
této vztazné hodnoty. Podle stupné blokace je hodnota ofsetu ulozena v RAM
(5), v zékladni hodnoté (4) nebo v nulovém bodu (menSi nez 4). Pfi blokaci 6
neni nulovani mozné.

Nulovani méFené hodnoty tlagitkem: I Mo.0 REL blika
potvrzeni tladitkem OK: [ » |

zrugeni tlagitkem ESC: KR

zobrazeni relativniho méreni symbolem: REL
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zpét k normalni mérené hodnoté:

méreni.

10.5 Kalibrace cidla

Mnoha ¢idla musi byt jednorazové nebo pravidelné kalibrovana.

U sond difer.tlaku (rozsah L840 a L890 a jednotka Pa) je nutno po zapnuti
vynastavit nulovy bod tlagitky [T , Il . i kdyZ je kanal blokovan.

U chemickych sond se provede dvoubodova kalibrace:

Sond a:

pH-Sond a:

Vodivost :

O2-nasyceni :

Typ:

ZA 9610-AKY:

FY A641-LF:
FY A641-LF2:
FY A641-LF3:
FY A640-02:

1. kalibrace nulového bodu
e pH-Sondu ponofit do pufru pH 7.0
e sondu vodivosti vyndat z kapaliny a osusit,

e 02-Sondu pro vodu ponofit do nulového roztoku.
Kalibrace probiha ve vice krocich:

Start tlacitkem:

Nul.bod
7.00

| PROG [ FCT

PFi nulovani jsou automaticky smazany max. a min. hodnoty tohoto
kanalu. MAX-, MIN- a MEM-funkcejsou vyuzitelné i pfi relativnim

Stoupani

4.00 pH nebo
10.00 pH
2.77 mS/cm
147.0 uS/cm
111.8 mS/cm
101 %

————

gl

P

)/
y

M5

FREE OK #

-

H

Pokud je ¢idlo blokovano, objevi se nejdfive symbol blokovani, napf. "VMb’
a blika ,FREE“. Potvrdte tlagitkem [JEHll (OK) nebo zruste tlagitkem I

(ESC) .

®
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T__JH
1

ESC 0K A

Po potvrzeni blika na displeji poZzadovana hodnota a symbol korekce %,
Kalibrace se potvrdi opétovnym stiskem I, (OK) nebo se zrusi talCitkem

Cl (EsC).

2. Nastaveni stoupani
Je nutno pouzit kalibraéni roztoky dle tabulky.
Kalibrace se zapo éne tlaéitkem | a dale se postupuje jako pfi
nulovém dodé.

(? P¥i kalibraci sviti symbol .

4. smazani kalibra €nich hodnot
Hodnoty mohou byt smazany jestlize pfi kalibraci stisknete tlagitko .
U pH-Sond se nastavi standardni hodnoty Basiswert 7.00 a stoupani
0.1689 .

Kompenzace teploty

U vodivostnich sond a sondy O2 je automaticky provadéna kompenzace
teploty vestavénym teplotnim &idlem, u pH-son Ize pouzit a konfigurovat
externi teplotni ¢idlo (viz Hb. 6.2.6).

10.6 Kompenzace tlaku vzduchu

Neékteré veliiny zaviseji na tlaku vzduchu (viz Méfici rozsahy s LK"), takze pfi
vétSich odchylkach od normalniho tlaku na hladiné mofe (1013 mbar) vznikaji
chyby méreni:

Chyba p i 100 mbar: rozsah kompenzace:

Rel.vihkost Psychrometr ca. 2% 500 az 1500 mbar

Mérna vihkost kap. ca. 10 % Tlak pary VP az 8 bar
Prandtl.trubice ca. 5% 800 az 1250 mbar (chyba < 2%)
O2-nasyceni ca. 10% 500 az 1500 mbar

Zvlasté pri pouziti ve vysSich nadmorskych vySkach ma byt tlak vzduchu
zohlednén (ca. -11mb/100m n.mofem).

Tlak vzduchu muzer byt méfen externim Cidlem. Je-li opatfen komentafem “*P’
viz Hb. 6.7.2, pak je méfena hodnota pouzita u nasledujicich kanall pro
kompenzaci tlaku vzduchu. Tlak vzduchu Ize téz zadat v konfiguraci pfistroje jako
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pevnou hodnotu.

10.7 Diferen éni méreni

U pfistroje 2470-2 je na méficim kanalu M4 automaticky rozdil M1-MO, pokud
jsou na kanalech MO a M1 ¢idla se shodné programovanou jednotkou a
stejnym poétem desetinnych mist. Cidla jsou galvanicky oddé&lena
photovoltaickymi relé. Diferenéni kanal Ize vymazat pfes rozhrani. DalSi
diferen¢ni kanaly Ize je naprogramovat pfes rozhrani (viz Hb. 6.3.4).

11. FUNKCE

Pfistroj ALMEMO 2470 nabizi fadu funkci jako kontrolu napéti baterie,
programovani ¢idel funkce dataloggeru. Aby se programové hodnoty
nezameénily s méfenymi, jsou zobrazeny vSechny funkce riizové s ozna¢enim
F ve stavovém fadku. Pfi programovani musi byt blokace pfistroje nastavena
na 0.
Volba funkce tla &itkem :
Zpét na predchozi funkci: dlouze
Konec (ESC) a zpé&t na mé&fenou hodnotu: Kl oo TN
V poli jednotly ev. ve funkénim poli vidite zkratku funkce:
‘ | Méfici funkce:

Napéti baterie "UbAt "~ viz
Chyba! Nenalezen zdroj
L =wm -  Jjodkaz(.:

v ] | [Funkce ¢idla viz 11.1:
Basiswert ‘BA° a Faktor
"FA”:

ESC

RN

w [} |jj} Tlumeni ‘DG :

£sC [}

ESC ESC

Mezni hodnoty Hi "GH aLo 'G.":

®
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Funkce dataloggeru :
Kapacita paméti "kB" nebo "MB’
a cyklus “ZY":

11.1 Funkce cidla

U nékterych ¢idel, jako napf. u sondy vihkosti materialu je potfeba program-
ovat Basiswert a Faktor, u ,neklidnych* veli¢in zase tlumeni. Napadné barevné
zobrazeni na displeji je obzvlasté vhodné pro signalizaci prekroceni meznich
hodnot, které Ize nastavit pomoci tastatury pfistroje.

11.1.1 Basiswert a Faktor
u I
0 [iF

100

Pro zobrazeni elektrického signalu c&idla jako méfené hodnoty pfislusné
fyzikalni veli¢iny je tfeba nastavit vétSinou posun nuly a stoupani. K tomu
slouzi funkce BASIS a Faktor. Podrobny popis vypoctu je v pfiruéce Hb.6.3.11.

Zobrazena hodnota = (méfena hodnota - BASIS) x FAKTOR
Zadani Basiswertu ‘BA” Faktoru "FA

Jsou-li zadany tyto korekce objevi se ve stavovém fadku symbol .
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11.1.2 Tlumeni

0 [IG

ESCHEM  F b

Neklidné méfené hodnoty ,napf. méfeni rychlosti proudéni pfi turbulencich Ize
utlumit klouzavym prdmérovanim za ¢asovy interval. Stupe n tlumeni ‘DG lIze
nastavit jako pocet priimérovanych hodnot v rozsahu 2 az 99. Zobrazen sym-
bol

11.1.3 Mezni hodnoty

™

L]

o0

ESC F

Pro kazdy méfici kanal Ize programovat mezni hodnotu MAX "GH a MIN "G’
(viz 9.3). Hystereze je standardné 10 digitll, je mozno ji nastavit v rozsahu 0 az
99 digitd. Jsou-li meze nastaveny ale neprekroceny, je méfena hodnota zobra-
zena zelené..

= ‘r'H

®
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Prekro éeni meznich hodnot

Je-li na jakémkoli kanale prekro¢ena mezni hodnota, je tento kanal automaticky
navolen, méfena hodnota je zobrazena na ¢ervenam pozadi a spustén zvukovy
signal. Blikajici Sipka A nebo V¥ znazorfuje prekro¢eni nebo podkroceni. Zvu-
kovy alarm skoné¢i po 10 s, stiskem tlacitka znizi ¢ervené pozadi. Poté je zob-
razena hodnota ¢ervené (pfi prekroceni) nebo modfe (pfi podkroceni) a blika
Sipka.

Ve funkéni poli se zobrazi extrémni hodnota v pfislusné barvé (viz 10.3). Dal-
$im stiskem nebo se zobrazi mezni hodnota se symbolem MAX LIM
nebo MIN LIM.

Signal alarmu lIze posilat na rtzné releové adaptery nebo jim spoustét urcité
akce (start, stop méreni) (viz Hb. 6.3.9). Alarm pfetrvava, dokud méfena hod-
nota nepodkroci o nastavenou hysterezi mezni hodnotu.

11.2 Funkce dataloggeru

Pristroje ALMEMO 2470-1S a 2470-2S jsou dataloggery s vnitfni paméti
EEPROM. K typu 2470-2S je mozno navic pfipojit pamétovy konektor s SD
kartou. Pro ukladani hodnot do paméti jsou k dispozici 4 funkce:

Volna kapacita paméti "Fr EE" (viz 11.2.3), cyklus “ZY" (viz 11.2.4),

¢as "ZT adatum "DA" (viz 11.2.5).

Zé&klady pro ukladani dat do paméti jsou popsany v pfirucce kap. 6.9 .

11.2.1 interni pam ét’

Interni pamét 512 kB EEPROM je pro az 100.000 méfenych hodnot (zavislé
na poctu kanall). Pfi vypadku napajeni zdstavaji hodnoty v paméti. Volna
kapacita je zobrazena v kB ve funkci "Fr EE". Pamét Ize nastavit jako kruhovou
nebo linearni (viz pfirucka 6.10.13.2).

POZOR! V interni paméti je uloZzena konfigurace cCidel pfi prvnim startu, dalSi
pfidana cidla jsou dopInéna pfi dalSim startu. Jsou-li ale pfipojena jina €idla,
objevi se pfi startu "Er .MEM. Stiskem "ESC” mUZzete akci pferusit a vycist stara
data. Potvrdite-li hlaSeni OK, objevi ce pozadavek’CVEM. Stiskem “OK bude
pamét smazana a méfeni odstartovano.wird der Speicher geldscht und die
Messung gestartet! Stiskem ‘ESC nebude smazana a ukladani bude
pokracovat s chybnou konfiguraci (jednotka, rozsah).
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11.2.2 Externi pam ét’ s SD-kartou Externer

Kapacitu paméti Ize u pfistroje ALMEMO 2470-2S témeér neomezené rozsifit
pamétovym konektorem ZA1904S s mikro SD kartou (data v tabulkovém
moédu ve formatu standard-FAT16). SD-kartu Ize s adapterem formatovat,
vycCitat a mazaz v kazdém pocitac¢i. Data je mozno importovat do Excelu nebo
program0 WinControl a ALMEMO-WIN-CZ.

Pfipojeni pam ét'ového konektoru

Pfipojuje se do zasuvky A2 pfistroje a je automatycky identifikovan. Je
zobrazena volna kapacita "Fr EE" v "MB'.

Pred kazdym startem muzete pres rozhrani (napf. v software AMR-Control)
zadat 8-mistné jméno souboru. Pokud to neudélate, pouzije se
jméno’ALMEMO.001" nebo posledni pouzité. Pokud se nezméni konfigurace
vstupnich konektor(, mulzete ukladat do stejného souboru vice méfeni
(cyklickych nebo ruéné spousténych)..

Jestlize se ovSem konfigurace zméni, a nezadate nové jméno souboru, zalozi
se automaticky novy soubor s indexem +1, napf. "ALMEMO.002".

Pro kontrolu je pamétovy konektor opatfen LED-kontrolkou, kter& signalizuje
tyto provozni stavy:

Neni pamétova karta  : LED blik& 1xdlouze, 3xkratce
® Data jsou ukladana: LED blik& v rytmu cyklu
® Data jsou vycitana: LED sviti béhem vystupu dat

(? Dbejte na spravné zasunuti karty- musi zaskocit!
Nelze pouzit kruhovou (pfepisovaci) pamét!
Konektor se nesmi béhem méfeni odpojit, jinak se uloZena data
ztrati!

11.2.3 Zobrazeni volné kapacity pam éti

®
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ESC [k

Po volbé funkce "Fr EE" se zobrazi volna kapacita interni paméti v 'kB". Je-li
pfipojen pamétovy konektor zobrazi se volna kapacita v "MB".

Po zapInéni paméti se zobrazi 0.00 a dalSi data se neukladaji.

Interni pamét' Ize konfigurovat jako kruhovou viz pfiruc¢ka 6.10.13.2.

kompletni smazani paméti: [ PROG | CMEM blika
provést (OK) nebo zrusit (ESC) tlagitkem: = - Kl
11.2.4 Cyklus

|7\/

[ID gt

ESC = F
Pro cyklické ukladani méfenych hodnot do paméti a jejich vystup pres rozhrani
je nutno programovat cyklus. Pro jeho zadani zvolte funkci Cyklus “ZY’
tlaCitkem ... (viz 9.3).

Je-li cyklus 0, budou ukladany jednotlivé hodnoty..

Aktivace ukladani do pameéti je zapnuta automaticky.

Sleep-rezim

Pfi dlouhodobych méfenich s cyklem vétSim nez 1 minuta Ize vyuzit sleep-
rezim. Pfi tomto dsporném provozu je pfistroj po kazdém probéhnutém méfeni
vypnut (pozor u Cidel s napajenim) a po uplynuti ¢asu cyklu je pfed dalSim
mérenim opét automaticky zapnut. Timto zpusobem |ze provést pfi bateriovém
napéjeni pfes 50.000 méfeni, coz znamena pfi cyklu 10 minut provozni dobu
vice nez 1 rok.

Sleep-rezim se zapne tlagitkem: | MEM |
Zobrazeni sleep-rezimu svitici LED: "SLP “ ve funkénim poli
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Dodate¢né zobrazeni posledni méfené hodnoty: "SLPd” ve funkénim poli

ala L1

124

ESC M F

11.2.5 Cas a datum

K zaznamenani €asu jsou vestvény hodiny realného ¢asu s datumem.
Napajeny jsou zdrojem pro napdjeni pfistroje, takze pfi jeho odpojeni jsou ¢as
a datum vynulovany. Nastaveni ¢asu a data tlaCitkem ... hasleduje
zadani v daném formatuChyba! Nenalezen zdroj odkaz ..

el

Funkce €as “ZT  (Format: hh:mm\ ss):
Funkce datum ~ DA" (Format: tt.Mon\ jjjj) :

(? Po vyméné baterie jsou tyto funkce automaticky vyvolany a uvolnény
k nastaveni.

11.2.6 Zaznam m érenych hodnot
Po nastaveni cyklu, ¢asu a data mlze byt méfeni spusténo.
Pfed startem je zobrazen znak: Il

Start cyklického méfeni (cyklus>0) tlagitkem: [ MEM |
Poté sviti znaky Start a Pamét’: » REC
Stop méfeni opét tladitkem: [ MEM |
Jednotlivé ukladané hodnoty, pokud je cyklus=0

V tom pfipadé sviti jen krétce: » REC

®
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11.2.7 Vyéteni pam éti

Hodnoty z vnitini paméti Ize vycCist pouze pfes rozhrani, vyhodné pomoci
software  AMR-Control (viz pfiru¢ka 6.9.3.2). Pfi vystupu dat z paméti Ize
nastavit jede ze tfi formatd vystupu: ,pod sebou, sloupce, tabulka“. Je mozno
vy€ist jen urCity €asovy Usek zadanim casu pocatku a konce méfeni nebo
zvolit ¢islem oznacené méreni.

Z externi SD-pam ét'ové karty (viz 11.2.2) Ize pFes pfistroj vy€ist jen data z
posledniho pouzitého souboru v tabulkovém formatu. BEhem vystupu dat sviti
LED na konci pamétového konektoru.

pomoci SD-adapteru a ¢te¢ky karet pfimo do PC. Ty pak Ize importovat do
Excelu a software WinControl a ALMEMO-WIN-CZ..

40 ALMEMO 2470




Ausgange \

12. VYSTUPY

K vystupnim zasuvkam Al, A2 (2), pokud jsou k dispozici, a k DC (3) lze
pripojit fadu perifernich moduld, jako napajeni (viz 7.3), datové kabely, releo-
vé, trigger a analogové vystupni moduly. (viz pfirucka Kap.5). Tyto moduly
jsou dodate¢nym pfisluSenstvim (viz 16.2).

12.1 Rozhrani

Pro spojeni s PC je prakticky USB-napajeci datakabel ZA1919-DKUS5, ktery je
rozhranim a zaroven slouZzi pro napajeni pfistroje. DalSi rozhrani Ize vyuzit s
prislusnymi datakabely pfipojenymi k zasuvkam Al a A2 pfistrojl ALMEMO®
2470-2/2S. Pfes vSechna rozhrani se pfistroje s ¢idly kompletné programuiji,
data vycitaji a také lze pfistroje propojovat do sité. Pfenosova rychlost je u
vSech datakabeld nastavena z vyroby na 9600 Bd a neméla by byt zvlast v
sitovém zapojeni ménéna.

12.2 Reléove-Trigger-Analogové moduly

K zasuvce A2 a/nebo Al (jen u 2470-2/2S) muZzete pfipojit kabel analogového
vystupu ZA 1601-RK (0..2V viz pf.. 5.1.1) bez galvanického oddéleni nebo
Relé-Triggerkabel ZA1006-EAK (viz pf. 5.1.2) nebo univerzalni Relé-Trigger-
Analogadapter (viz pf. 5.1.3). Softwarem AMR-Control se pfes rozhrani
pohodiné konfiguruji funkce relé alarmu, analogového vystupu a triggeru.

®
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13. KONFIGURACE PRISTROJE

Adr |H

ESC N
Paramtry, které se ¢asto neméni se nechaji programovat v menu Konfigurace
pFistroje. Stisknéte a pfidrzte pfi zapnuti tlagitko [[IEIl] . Poté se zobrazi ve
funkénim poli symbol parametru a v hlavnim poli nastavena hodnota.

Volba néasledujicich parametr G tlaitkem: FCT

Adresa pfistroje: ‘ Adr ‘GA\‘
Blokace pfistroje: ‘ Loc ‘VC‘
Automatické vypnuti pfistroje v minutach: ‘ ACFF ‘m'n‘
Aut. Vypnuti osvétleni displeje v minutach: ‘ dOFF ‘rTin‘
Tlak vzduchu pro kompenzaci: ‘ _P‘m b‘
Zadani hodnot : XMl ... s. Chyba!
Nenalezen zdroj odkaz .

Preruseni/ukon éeni konfigurace : KR

13.1 Adresa p Fistroje a propojeni do sit é

Pro komunikaci propojenych pfistroju je nutné, aby kazdy pfistroj mél svoji
adresu a nastavenou stejnou prenosovou rychlost (standardné 9600 bd),
protoze na kazdy pfikaz smi reagovat pouze jeden pfistroj. K nastaveni adresy
slouzi parameter "Adr GA'.
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13.2 Blokace p Fistroje

-:-
1

L[OE

ESC i

Vyskytuje se pozadavek zablokovani programovani. Parametry cidla Ize
chranit blokaci ¢idla (viz Hb. 6.3.12), tu Ize ménit jen pfes rozhrani z PC.
Pristup k funkcim a moznosti programovani jsou dany blokaénim kdédem v
menu ‘Loc VC. Funkce chrdnéné blokaci cidla nelze volit. Programovani
vSech funkci je mozné jen pfi blokaénim kédu 0.

Dale plati nasledujici tabulka:

Bloka €éni kéd VC

Funkce 1 2 3
M A, MV volba méf.mista, zobrazeni mérené hodnoty ° ° °

M A dlouze programovat dvojité zobrazeni

UBat zobrazit ° e o 10s
MAX-MIN-LIM zvolit a zobrazit ° e |0 10s
MAX-MIN smazat °

MEM ulozit ° °

MEM zobrazit a smazat 30s

REL v RAM °

REL v EEPROM dle blokace ¢idla < 4

ADJ v EEPROM dle blokace €idla < 5

FCT zobrazit funkci €idla dle blokace ¢idla a ON

FCT programovat funkci €idla dle blokace &idla

FCT zobrazit funkci datalogeru (s aktivni paméti)
FCT programovat funkci datalogeru (s aktivni paméti)

[N BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BE BN Ble]
[ ]

13.3 Automatické vypnuti p Fistroje
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AOFF [

o

Automatické vypnuti pfistroje Ize programovat v minutadch v menu "ACFF’,
pfistroj se po tomto ¢asu vypne, pokud neni stisknuto néjaké tlacitko.

Pristroj nevypne, pokud je nastaveno - -" nebo je pfipojen sitovy adapter.

13.4 Automatické vypnuti osv étleni displeje

JEE [

_uc

Osvétleni displeje ma pomérné vysokou spotfebu proudu. Proto pfi delSim
mérfeni je vhodné osvétleni vypnout. Pfistroj je vybaven statickym barevnym
displejem, ktery Ize odecitat i bez osvétleni, ale znaky jsou pak pouze &erné.
Takto pracuje pfistroj i v sleep-rezimu “SLPd". V normalnim rezimu lze v menu
"dOFF" programovat vypnuti osvétleni v minutach, pokud neni stisknuto néjaké
tlagitko. Osvétleni displeje nevypne pfi pfipojeném sitovém adapteru.

13.5 Tlak vzduchu
P b

=

Pro kompenzaci tlaku vzduchu u nékterych ¢idel (viz 10.1.2 s LK) je potfeba
znat atmosfericky tlak (viz Chyba! Nenalezen zdroj odkaz 4.). Ten Ize zadat
explicitné v menu "P b’ viz 9.3.

Jestlize je tlak zadan, objevi se symbol "P” za méficim mistem, pokud je mé-
fen, blika pfed P tecka ".P" .

®
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14. Odstran éni zavad

Pokud se fistroj nechova jak by #hje zavada #tSinou v chybné
obsluze, naprogramovani nebo v chybném kabelovémjeni.
Pokuste se nasledujicim postupem odstranit zavadu:
Zavada: displej nezobrazuj&gijsiroj nereaguje na tdéka
Zasah: zkontrolujte napajeni — baterie, Wtpra zap#éte @istroj,
event. reset

Zavada: nelze vyvolat &ici funkce nebo relativni atieni
Zasah: zkontrolujte konfiguractigtroje

Zavada: chybné #iiené hodnoty

Zasah:vypnout a zapnouitigtroj @i stisknutém CLR, zkontrolo-
vat pres rozhrani nastavenktitiho rozsahu, nulového bodu
apod.

Zavada: kolisani gtené hodnoty
Zasah:kontrola kabeldidlo umistit ve vzduchu a kontrolovat
hodnotu,

eventidlo izolovat, ruSeni odstranit s&imim nebo
zkroucenim zil

Zavada: B zapnuti se zobrazi ,CALEr*
Zasah: kalibrace rozsahu se porusilstij zaSlete vyrobci

ZavadaNefunguje penos dat fes rozhrani

zasah PrezkouSejte modul rozhranitipojeni a jejich nastaveni:
Jsou oba jfistroje nastaveny na stejnoteposovou rych-
lost a format(viz 9.3.5)?
Je v pe¢itaCi nastaveno fislusné rozhrani COM?
Je tiskarna ve stavu ON-LINE ?
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Jsou aktivni vodie synchronizace ipnosu (handshake)
DTR aDSR ?

Pro gezkoSeni toku dat a handshake ¢ade poteba mit
maly tester gadou sviticich LEDek.(Ve stavuiprave-
nosti jsou datove vode TXD, RXD na negativnim poten-
cidlu cca -9V a LEDKy sviti zelén handshake vode
DSR, DTR, RTS, CTS maji naproti tomu kladné #ap
cca +9V a sviticerveré. Pokud probih& ienos dat, pak
LEDKy cerverg poblikavaji).

Test enosu dat pomoci terminalu (AMR-Control, WIN-
Control, WINDOWS-Terminal):

Vystupni kanal rozhrani U vyberte povelem "Al",
Adresujte pistroj jehocislem "Gxy” (viz P-A 6.2.1),
Zadejte <Strg Q> pro XON , pokud je gia¢ ve stavu
XOFF,

Otestujte programovani pomoci "P15" (viz46.2.3),
Otestujte vysilaci vode pomoci zadani cyklu povelem
"Z2123456" a kontrolou na displeji

Otestujte fijimaci vodie klavesoRIRINIES @ kontro-
lou obrazovky.

zavada: Prenos dat v siti nefunguje

zasah: VyzkouSejte, zda jsou vSechnyigiroje nastaveny na ji-
nou adresu,
vSechny pistroje pomoci terminalu jednotlivadresujte
povelem "Gxy” ,
Adresovany fistroj je ok, pokud se vrati jako echo "'y CR
LF",
Pokud je&t ani potom provoz v siti nefunguje, pak propo-
jené fFistroje odpojte a jednotlévje prowite p'es dataka-
bel paitacem (viz vyse),
PrezkouSejte kabelaz na zkrat a propojeni,
jsou v8echny gsové ¢lice napajeny?
Pristroje ot propojte a oft vyzkouSejte(viz vyse)

®
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Pokud se fistroj ani po optovnych pokusech odstranit poruchu
podle vySe uvedenych postupechova tak jak je popsano v na-
vodu, pak se obtée na svého dodavatele o radu, jak tuto zavadu
vyieSit. Pravdpodobré bude pateba zadokumentovat chovani
pristroje kratkym zapisemyipozit kontrolni vytisky programovani

a obsahu obrazovky atd. Program AMR-Control uioge vytisk-
nout stranky obrazovky s programovymi hodnotamipifmack
ulozit provozni hodnoty terminalu a vytisknout je.

Pokud tento postup nepdie, zasleteifstroj s popisem zavady
dodavateli.

15. Elektromagnetickad kompatibilita

Pristroj ALMEMO 2470 spiuje podstatna ochrannéifeeni
smérnice 89/336/EWG o elektromagneticé kompati&ilit
K posouzeni jsou pouzity normy:

Bezpe&nost: EN 61010-1:2001
EMC: EN 61326:2006

Pti provozu gistroje teba dbat na:

+  Pri prodlouzeni standardnich kabeidel (1,5 m)
nepokladejte kabely v blizkosti silnoproudych vedesbo
je odbori odstirgte, aby se zabranilo ruseni.

+  P¥i provozu gistroje v silném elektromagnetickém poli je
nutno p@itat s dodat@nou chybou (max. 5QV pii 3V/m a
1,5 m termolanku). Ri vyjmuti z elmagnetického pole
pracuje pistroj ot se standarnirpsnosti.
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16. PRILOHA

16.1 Technicka data

Méfici vstupy: 2470-1S 1 ALMEMO-zasuvka pro ALMEM&dIa
2470-2/2S 2 ALMEMO-z4suvky galv.odéné pro AL-
MEMO-cidla

2470-1SRH 1 ALMEM@suvka pro ALMEMGeidla
Vestag¥né teplotni a vihkostriidlo
4 kandly: teplota, rel.vinkost, rosny bod,
atmosfericy tlak
Meéfici kanaly: 4 kandly/zasuvku pro dvojitéla, funkeni
kanaly

AD-pievodnik Delta-sigma 16 bitetnost 2,5/10 &teni/s,zesileni 1...100
Napajenkidla 6V, 0,4A ,9V 0,3A, 12V 0,2A (adapter 12V 0,4A)

Vystupy: 2470-1 DC-z4suvka pro USB-kabel ZA1919DKU5
2470-2 zéasuvky Al, A2 prstupni kabely
LCD-displej néf.hodnota: 5 mist,7 segmérit5 mm, 2 mista,16
seg., 9 mm
funkce: 4 % mista, 7 segm.. 9 mm, 9 syrbol
Tastatura 7 silikonovych tiitek
Pantt 99 meétenych hodnot v RAM
Cas a datum softwareové hodinygi# baterii
Napajeni:
Baterie 3 mignon alkalické typ AA
Spoteba cca 16 mA (bez vstupnich a vystupnich migdul
Externi: konektor ZA1000-FSV 10...30 v DC

Stovy adapter ZA1312NA7,230V AC/ 12 V DC,0,2A
Adapterkabel ZA2690UK galv.odid

10..30V DC na 12V DC, 0,25A

USB-datakabel ZA1919DKU5 5V DC 400mA

Rozmery 127 x 83 x 42 mm, ABS
Hmotnost cca 260 g

®
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Provozni podminky:
teplota -10...+60°C (skladovaci -20...+60°C)
rel.vhkost 10...90% (nekondenzujici)
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16.2 Prehled produkt

Univerzalni p Fistroj ALMEMO 2470-1S

1 ALMEMO-vstup, 2-fadkovy barevny-LC-Displej,

7 tlacitek, 512kB pamét, 1 ALMEMO-vystup DC pro sitovy adapter
nebo USB-napéjeci kabel, bateriové napéjeni

Univerzalni p Fistroj ALMEMO 2470-1SRH

s vestavénym ¢idlem teploty a rel.vihkosti

Univerzalni p Fistroj ALMEMO 2470-2

2 ALMEMO-vstupy galv.oddélené , 7 tlacitek, pamét pro 99 hodnot,
2 ALMEMO-vystupy Al, A2 pro datakabely RS232, USB, Ethernet,
analogovy, trigger a releovy kabel, DC pro sitovy adapter

nebo USB-napdjeci kabel, akumulatorové napajeni s nabijenim
uvnitf pristroje

Univerzalni p fistroj ALMEMO 2470-2S

jako ALMEMO 2470-2,

ale s paméti 512kB

Opce:

Stupen kryti IP54

PFisluSenstvi:

Gumové ochranné pouzdro

upevnéni na listu

sitovy adapter 12v, 1A

ALMEMO®-DC/DC-Kabel 10..30V DC, 12V/0.25A galv. oddéleny
ALMEMO®-konektor napajeni 10..30V DC

obj. ¢islo

MA 2470-1S

MA24701SRH

MA 2470-2

MA 2470-2S
OA 2470-1P

ZB 2490-GS2
ZB 2490-HS
ZA 1312-NA7

ZA 2690-UK
ZA 1000-FSV

ALMEMO®-USB-Datakabel s napajenim galv. neoddéleny, max. 115.2kBZA 1919-DKU5

ALMEMO®-Datakabel USB-Interface, galv. oddéleny, max. 115.2kB
ALMEMO®-Datakabel Ethernet-Interface, galv. oddél.., max. 115.2kB
ALMEMO®:-sitovy kabel, galv. oddél., max. 115.2kB
ALMEMO®-kabel analog.vystupu -1.25 az 2.00 V
ALMEMO®-v6-Ein-Aus-kabel s 2 Trigger a 2 polovod.relé

ALMEMO®-V6-Relé-Trigger-Adapter (4 Relé, 2 Trigger vstupy)
Opce az 4 analogové vystupy 10V/20mA

Dodavatel a servis:
Ahlborn, netici a regulani technika, spol.s r.o.
14700 Praha 4, Dvorecka 359/4

ZA 1919-DKU
ZA 1945-DK
ZA 1999-NK5
ZA 1601-RK
ZA 1006-EKG

ZA 8006-RTA3
OA 8006-R02

tel.261218907, fax 261210744, emaitlborn@ahlborn.cz

www.ahlborn.cz
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